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ANEXO |

OBJETO: CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA O
SERVICO DE ELABORACAO DE PROJETO EXECUTIVO DE SETORIZACAO, COM
IMPLANTACAO DE MACROMEDICAO E SUBSTITUICAO DE REDE DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E CONTRATACAO SERVICO TECNICO
ELABORACAO DE CADASTRAMENTO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO, REDES COLETORAS E EMISSARIOS NO MUNICIPIO DE VISTA
ALEGRE DO ALTO —SP.

1. TITULO DO EMPREENDIMENTO

ITEM 1: Elaboracdo de projeto executivo de setorizacdo, com implantacdo de
macromedicao e substituicdo de rede de abastecimento de agua no municipio de Vista Alegre
do Alto — SP.

ITEM 2: Elaboracdo de cadastramento do Sistema de Esgotamento Sanitario,sendo

as redes coletoras e emissarios no municipio de Vista Alegre do Alto- SP.

2. RESUMO DO EMPREENDIMENTO

O municipio de Vista Alegre do Alto, assim como muitas outras cidades brasileiras,
apresentou crescimento significativo e ainda, ha perspectiva de desenvolvimento nas proximas
décadas. Contudo, esse evento podera ocasionar problemas em praticamente todos os aspectos da
infraestrutura urbana, em particular no que se refere ao abastecimento de agua e esgoto.Tem-se
evidenciado no municipio o aparecimento de novos loteamentos. Este fato faz com que os
dirigentes responsaveis pelos servicos de agua e esgoto realizem um planejamento integrado
visando atender toda a popula¢do municipal.

Considerando o Plano Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento Basico do
Municipio elaborado no ano de 2018, a Prefeitura norteou em funcdo destas premissas e das
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indicacdes contidas em plano e elaborou o presente anexo, o qual esta indicado através das acGes

gerais e de reducdo das perdas, as seguintes atividades:

¢ Reservacéo setorial: ha necessidade de estudo da setorizacéo
e,no caso de déficits setoriais, o rearranjo do sistema de distribuicéo,
visando a implementacdo de um Programa deReducdo de Perdas (pag.
93);

¢ H& necessidade de analisar a setorizacdo na rede, com
estabelecimento de setores de medicdo, concomitantemente a
implementacdo de um Programa de Reducdo de Perdas, que esteja
relacionado com a substituicdo de redes, troca de hidrébmetros e ramais e
com implantacdo de uma gestdo comercial eficaz do sistema de
micromedicao/faturamento (pag. 93);

¢ Elaboragdo de um Plano Diretor de Controle e Redugédo de
Perdase do Projeto Executivo do Sistema de Distribuicdo, com as

ampliacOes necessarias, com enfoque na implantacdo da setorizacdo e

equacionamento da macro e micromedicdo (pag. 116);

¢ Troca de trechos de rede e substituicdo de ramais com
vazamentos (pag. 117);
¢ Cadastramento da rede de esgotamento sanitario, suas redes

coletoras e emissarios.

O municipio estd preocupado com 0s recursos hidricos e saneamento disponiveis em
seu territorio, bem como um manejo adequado de toda sua area, seja para a construcao civil,
agricultura, preservacdo de areas de nascentes ou fragmentos florestais e organizacao de areas
ndo permeaveis para o0 escoamento da agua superficial em locais publicos e particulares do
municipio, podendo assim, resolver problemas como volume além do que o sistema de
escoamento de aguas pode suportar, problemas relacionados a migracdo, desaparecimento de
olhos d’agua do territério, desmatamento e construcgoes irregulares nas margens do rio e dos

cérregos do municipio, além de localizar os usos e interferéncias direta e indiretamente nos
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Recursos Hidricos do municipio, portanto o estudo complementa e ajuda no planejamento
territorial sustentavel.

Considerando também que o crescimento previsto em Vista Alegre do Alto nas
proximas décadas demanda um planejamento integrado para garantir o atendimento a
populacdo. O cadastramento de agua e esgoto, aliado ao levantamento topografico, é essencial
para otimizar o sistema municipal. Essas atividades fornecem informac6es detalhadas sobre a
topografia do terreno, distribuicdo de recursos hidricos e infraestrutura de saneamento,
permitindo identificar pontos criticos e otimizar o sistema.

Um cadastro detalhado cria um banco de dados centralizado, facilitando a gestdo
operacional e a tomada de decisdes. Com acesso rapido a informacdes sobre a rede, as equipes
de manutengdo podem agir com eficiéncia, minimizando o tempo de inatividade e garantindo a
continuidade do servico. A integracdo dos dados é essencial para o planejamento urbano

sustentavel, permitindo a expansao ordenada da infraestrutura de agua e esgoto.

3. DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO

A secretaria de obras e servicos do municipio de Vista Alegre do Alto trata-se do setor
responsavel por planejar, executar e operar 0s servicos de dgua e esgoto por meio do DAE-
Departamento de Agua e Esgoto, compreendendo a reservacdo de agua bruta, captacio, aducéo,
tratamento, reservacdo e distribuicdo de agua e a coleta, afastamento, tratamento de esgoto e
disposicdo final de lodo gerado em todo 0 municipio.

Em suma o Sistema de Abastecimento de Agua é atendido integralmente com manancial
subterraneo, sendo utilizado os aquiferos Bauru e Serra Geral, sendo constituido por 14 (quatorze)

pogos tubulares profundos e 11 reservatorios para armazenamento de &gua tratada.

3.1Captagdes Subterraneas

O sistema em geral é constituido por 14 (quatorze) pogos tubulares profundos distribuidos
no perimetro urbano, captando uma vazédo de aproximadamente de 279 I/s.

Na Tabela 1 séo apresentados 0s pocos existentes nas captagdes subterraneas.
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Tabela 1. Captacdes Subterraneas

Nome Endereco Profundidade | Diametro Vazao
(m) (polegada) (m3/h)
Poco 01 R. Herculano do livramento 108 4” 25
Poco 02 Rua Amazonas 110 3” 25
Poco 03 Prolongamento da rua 25 de 116 3” 22
Margo
Poco 04 Rua Amazonas 110 4» 25
Poco 05 Rua Roma 106 2” 15
Poco 06 R. Teutly Correa da Rocha 110 3” 15
Poco 07 R. Gregorio Todaro 170 2”7 15
Poco 08 Residencial Alto da Boa Vista 170 3” 16
Poco 09 Residencial carbone 150 3” 30
Poco 10 R. Jeremias de Paula Eduardo 125 2” 25
Poco 11 R.Etelvino de Souza 150 27 12
Poco 12 Jardim do Ipés 282 3” 25
Poco 13 Av. Luiz Z. De Lima 135 3” 15
Poco 14 Area Industrial Il 132 27 20

3.2 Reservacdo de Agua Tratada

Para o0 armazenamento e distribuicdo da agua tratada o municipio conta com 11
reservatorios com capacidade de armazenamento de aproximadamente 850 m3. Na Tabela 2 séo

apresentados 0s pocos existentes nas captacdes subterraneas
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Tabela 2. Reservatorios Existentes no Sistema de Abastecimento de Agua

Denominacao Tipo Material Volume(m?3)
Reservatério 1 Apoiado Metalico 150
Reservatério 2 Apoiado Concreto 50
Reservatorio 3 Apoiado Metalico 200
Reservatorio 4 Elevado Conereto e 20+230
metalico
Reservatorio 5 Apoiado Metalico 150
Reservatorio 6 Apoiado Metalico 200
Reservatdrio 7 Apoiado Metalico 80
Reservatorio 8 Apoiado Metalico 200
Reservatorio 9 Apoiado Metalico 180
Reservatorio 10 Apoiado Metalico 180
Reservatorio 11 Apoiado Metalico 220
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3.3 Rede de Distribuicio de Agua Potavel
A rede de distribuicdo de agua potavel possui extensdo total de aproximadamente

46,8 km, constituida predominantemente por PVC, mas também com material de
fibrocimento e outros, com didmetros variando de 100 a 50 mm, com idades variaveis. No entanto,
a prefeitura ndo possui cadastro completo e atualizado das redes existentes.

Na rede de distribuicdo ha pontos de controle e qualidade da 4gua, respeitando a Portaria n°
2.914 de Dezembro de 2011, do Ministério da Saude e em geral, 0s resultados sdo satisfatorios.

O indice de Perdas na Distribuicio foi considerado 11,6%, conforme informado pela
operadora do sistema. Para manutencdo dessa cota e para evitar ampliagdes desnecessarias no
futuro, é recomendavel a manutencdo do Programa de Reducdo de Perdas, com intervencgdes que
visam abranger uma possivel setorizacdo da rede, substituicdo de trechos de redes, troca de
hidrdmetro e ramais, etc., e a implementacdo de uma gestdo comercial eficaz, permitindo a melhor

eficiéncia no sistema de micromedicéo.

3.4 Rede de Distribuicéo de Esgoto

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Vista
Alegre do Alto o sistema de esgotamento existente é bastante simples, contando basicamente
com rede coletora, 4 (quatro) estacdes elevatorias de esgoto, com linha de recalque e emissarios
por gravidade. Ndo foram disponibilizadas caracteristicas dos emissarios, nem das linhas de
recalque.

Estima-se que toda rede coletora seja de manilha ceramica, com extensdo aproximada de
50 km e diametro de 150 mm. Foram apontados pela prefeitura alguns problemas operacionais,

como entupimentos, vazamentos e ligagdes clandestinas de aguas pluviais.
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4. OBJETIVO

A reducdo das perdas reais de dgua diminui os custos de producdo por meio da contencdo
do consumo de energia, de produtos quimicos outros, utilizando as instalacfes existentes para
ampliacdo da oferta, sem expansdo do sistema produtor. J& a reducdo das perdas ndo fisicas
(aparentes) permite aumentar a receita tarifaria, melhorando a eficiéncia dos servigos prestados
e 0 desempenho financeiro do prestador de servicos.

A proposicéo de medidas visando a reducéo e o controle das perdas enseja 0 conhecimento
de pardmetros (tais como volumes, pressdes, niveis, etc.) que permitem qualificar a situacdo em
que se encontra determinado sistema publico de abastecimento.

Para se alcancar um cenario como esse para um determinado sistema é necessario se
estruturar um plano de acdo visando a reducéo e o controle das perdas e desperdicios coerente com
a disponibilidade de recursos financeiros, humanos e materiais. Para tanto, a elaboracéo do projeto
de setorizacdo e substituicdo das redes existente, atreladas a posterior implantacdo do Projeto de
Controle e Combate a Perdas de Agua sdo premissas basicas para atingir o objetivo de reduzir as
perdas de agua, pois além de demonstrar um quadro fidedigno da situacdo atual, nortearia também
todas as agdes necessarias a reducdo continua e permanente das perdas totais dentro da autarquia
que presta servigos de abastecimento de agua.

Um cadastro detalhado cria um banco de dados centralizado, facilitando a gestdo
operacional e a tomada de decisfes. Com acesso rapido a informagdes sobre a rede, as equipes de
manutengdo podem agir com eficiéncia, minimizando o tempo de inatividade e garantindo a
continuidade do servi¢co. A integracdo dos dados é essencial para o planejamento urbano
sustentavel, permitindo a expansdo ordenada da infraestrutura de agua e esgoto.

Sendo assim, o objetivo do presente trabalho ¢ um trabalho de longo alcance, a ser
executado para demonstrar a importancia e a necessidade de informacgdes acerca do sistema de

saneamento que compreende 0s servigos de dgua e esgoto. Os trabalhos tém por objetivo:
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e Elaboracdo de projeto de setorizacdo em sistema de abastecimento de &gua;

e Elaboracdo de projeto de substituicdo de rede agua;
e Elaboracdo de projeto para implantacdo de macromedidor.

e Cadastramento Georreferenciado dos PVs. contendo as coordenada dos PVs,

profundidade e diametro das redes;

e Estudo das bacias com as suas delimitacdes;

e Anteprojeto contendo as proposi¢des de melhorias, tais como a substituicdo de redes
e melhorias operacionais;

e Anteprojeto com proposi¢des de melhorias nas elevatorias existentes;

e Planilha de Orcamento e Cronograma Fisico Financeiro;

e Memorial Descritivo;

e Memorial de Calculo ;

e ARTSs (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) dos profissionais envolvidos nos
projetos.

4.1 Abrangéncia

A area de abrangéncia do projeto deve contemplar todo o municipio de Vista Alegre do
Alto/SP, que compreende o atendimento a aproximadamente 9.163 mil habitantes.

As acbes a serem implementadas, proporcionardo beneficio a toda a populacédo, tendo em
vista que as melhorias no sistema serdo rapidamente percebidas e ainda, a relevante parcela dos
investimentos aplicados na compensacdo das perdas, passara ser investida em outras finalidades,

bem como gerenciar de forma estratética a manutencéo e expancéo da rede de esgoto.

5.0. OBJETIVO ESPECIFICO

. Atividade 1 — Atualizacdo do levantamento de base cadastral com a rede de
distribuigéo;
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. Atividade 2 — Levantamento das unidades operacionais;
. Atividade 3 — Determinagéo de parametros de vazao e pressao;
. Atividade 4 — Elaboracéo Estudos e Projeto de Setorizagéo da rede deDistribuicéo;
. Atividade 5 — Implantacdo de Macromedicao;
. Atividade 6 — Projeto de substituicdo de rede de abastecimento de agua;
. Atividade 7 — Produto final e elaboracdo de documentacdo técnica.
. Atividade 8 - Servicos Preliminares do sistema de esgoto;
. Atividade 9- Levantamento Topogafico;
. Atividade 10- Cadastramento do abastecimento de esgoto;
. Atividade 11- Elaboracdo do Sistema de Informacdes Geogréaficas/SIG;
. Atividade 12-Treinamento e Capacitacao
5. ATIVIDADES/ METODOLOGIA

Normas Técnicas

A empresa contratada devera se comprometer desenvolver todas as atividades de acordo
com as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) indicadas ao longo deste

documento, e ainda, as demais pertinentes a execucao dos trabalhos.

5.1. Atividade 1 - Atualizacdo da base cadastral das redes de distribuicéo

deagua
Devera ser realizada a atualizacdo da base cadastral das redes de distribuicdo de agua com
pessoal de campo e escritorio, devendo ser levado em conta 0s mapeamentosja existentes no

municipio. Apos atualizacéo devera ser digitalizado em planta em escala 1:2.000, com arruamento

9


http://www.vistaalegredoalto.sp.gov.br/
mailto:pmvaa@vistaalegredoalto.sp.gov.br

e MG, MUNICIPIO DE VISTA ALEGRE DO ALTO
REe Praca Dr. E. H. Ower Sandolth, 278 — CEP 15920-000
Vista Alegre do Alto- Estado de S&o Paulo
CNPJ — 52.854.775/0001-28
Fone: (16) 3277-8300
www.Vistaalegredoalto.sp.gov.br
E-mail: pmvaa@vistaalegredoalto.sp.gov.br

e curvas de nivel do Google Earth, em software CAD, contendo inclusive as unidades operacionais

do sistema de abastecimento, tais como: captacdo, adutoras de agua bruta e tratada, pocos
artesianos, estacdes elevatorias, reservatorios e rede de distribuicéo.

Sendo assim, devem ser executadas as seguintes atividades:

> Levantamento da situacdo atual e atualizacdo de cadastros técnicos dasredes de
aducdo e distribuicdo de agua;

> Definicdo das atividades e cronograma para levantamento das informacdes
cadastrais em escritdrio e campo;

> Digitalizacdo das informacGes em escala compativel, contendo 0s registros,

valvulas, boosters, pocos de registro e outros, em arquivo digital.

A contratada devera seguir o padrdo de layers do DAE, e atender as boas praticase normas técnicas
vigentes da ABNT referentes a desenho técnico e cadastro:

> NBR 8196: Desenho técnico - Emprego de escalas;

> NBR 10067: Principios gerais de representacdo em desenho técnico;
> NBR 12586: Cadastro de sistema de abastecimento de agua;

> NBR 13272 Desenho técnico - Elaboracédo das listas de itens;

> NBR 13273 Desenho técnico — Referéncia a itens.

5.2. Atividade 2 — Levantamento das unidades operacionais

Devera ser realizado o levantamento de todas as unidades operacionais para a projecao dos
distritos de medicéo de controle e desta forma, serdo realizados com a execucdo das seguintes

atividades:

5.2.1. Coleta de dados fisicos das unidades operacionais (tubulacBes de chegada e
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de saida, diametros, dados dos reservatorios, estacdes elevatorias, po¢os tubulares profundos,

etc.) tais como capacidade, altura, vazao, etc.;

5.3.  Atividade 3 — Determinacéo de parametros de vazao e pressao

Essa atividade consiste na realizacdo de medicGes de vazéo através de medidor ultrassénico
portatil em todas as unidades de producdo do sistema de abastecimento. Para isso sera elaborado
um esquema hidraulico de acordo com a metodologia adotada pela Contratada para realizar as
medic¢des necessarias.

O planejamento das medigdes sera realizado com a execuc¢do das seguintes atividades:

> Elaboracdo de esquemas hidraulicos das captacGes, estacOes elevatorias, adutoras,
estacOes de tratamento, pocos tubulares profundos e reservatdrios, com dimensdes,
capacidades, extensdes e diametros;

> Estudos para definicdo dos locais de instalacdo de equipamentos necessarios para
realizar as medic0es;

> Instalacdo dos equipamentos nos locais pré-definidos;

> Realizacdo das medicGes de vazao pelo periodo de 10 minutos para cada ponto em
questéo;

> Relacdo com parametros hidraulicos para o projeto dos macromedidores e defini¢do
de estudos de melhoria e ampliacdo do sistema.

Em relacdo aos parametros de pressao, devera ser realizado o monitoramento em10 (dez)
pontos de pressao através de equipamento datalogger de pressédo pelo periodo de 48 horas cada
ponto. Para a defini¢cdo dos locais a serem monitorados deve ser levado em conta a previséo da
setorizagdo, para que as medicGes sejam distribuidas de forma a auxiliar na etapa da setorizag&o.

Na instalacdo dos equipamentos de medicéo a proponente devera se responsabilizar por
toda a aquisicdo (aluguel) dos equipamentos, materiais para instalacdo, mao de obra, bem como

todas as atividades necessérias para a medicdo das leituras.
11
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5.4. Atividade 4 — Elaboragdo dos Estudos e Projetos de Setorizacéao
dasredes de Distribuicao
Com a base cadastral atualizada na Atividade 01 em conjunto com a posi¢do geogréafica dos
reservatorios existentes deverdo ser realizados estudos de setorizacdopara a rede de distribuicao
em zonas de pressdo que deverdo ficar dentro das faixas de pressbes dindmicas e estaticas
admissiveis, conforme a norma NBR 12.218/17.
Todos o0s reservatorios existentes, inclusive os inoperantes deverdo ser analisadose
adequados sempre que possivel para a melhor performance e aproveitamento dentro do sistema.
Os estudos e projetos de setorizacdo serdo realizados com a execucdo das seguintes

atividades:

54.1. Ap0s a elaboracdo e/ou atualizacdo do cadastro técnico e determinacao
dos parametros de vazdo e pressdo serdo determinados e planejados os setores de
abastecimento de agua. Para isso deverdo ser analisados varios critérios para determinacéao
dos setores: critérios geograficos, pressdo nas redes, topografia, extensdo de rede, nimero
de ligacdes, oferta, demanda, entre outros;

5.4.2. Delimitacdo dos setores determinados com suas respectivas zonas de
pressdo nas redes de distribuicdo, em plantas cadastrais;

54.3. Compatibilizagdo dos setores de abastecimento com o0s setores
comerciais, para comparacdo dos volumes produzidos e micromedidos;

5.4.4. Adequagdo dos setores delimitados com indicagdo dos servigos
necessarios a implantacdo definitiva da setorizacdo tais como: implantacdo de redes de
reforgo, reservatorios, registros, valvulas, VRPs, etc.

5.4.5. Elaboragdo dos projetos com os detalhamentos dos pontos de
intervencdes a serem realizadas. Tais detalhamentos deverdo ser claros quanto & maneira
de execucdo e deverdo conter a lista de materiais com a identificacdo em planta de cada um

deles.
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5.4.6. Elaboracdo de uma planta para cada setor contendo a delimitacédo

do setorem questdo, sendo cada setor representado por uma cor;

54.7. Na planta principal com a delimitacdo do setor deverdo ser
identificados os pontos a serem realizadas intervencoes;

5.4.8. Elaboracgéo de lista de materiais, planilha de orcamento e cronograma
fisico financeiro das obras e servicos necessarios para a setorizacdo do sistema de

distribuicéo.

5.5.  Atividade 5 — Projeto de Implantacdo de Macromedicéo

O projeto da macromedicao de vazdo a ser realizado no municipio devera serbaseado nos
dados hidraulicos obtidos na Atividade 8.3.

Esta atividade devera apresentar um Projeto de Macromedicdo de vazdo com o
dimensionamento, especificacdo e desenhos de instalacdo dos macromedidores de vazdoa serem
instalados, com o intuito de quantificar as perdas setoriais. Apds a conclusdodesta etapa
objetiva-se estabelecer um controle mais refinado sobre os volumes setoriaisde abastecimento

fornecendo informacdes sobre as vazdes que por sua vez formardo o

historico da operacdo e que servird de base para decisdes estratégicas futuras de ampliacdo
e manutencdo do sistema de abastecimento.

Devera ser realizado um projeto especificando um macromedidor para cada ponto onde
existe a necessidade de implantacdo da medicao de vazao, sendo estes: entradas e saidas de Estaces
de Tratamento de Agua; recalque de pocos; entrada dos principais reservatorios do municipio; e
entradas dos setores de distribuicdo de agua tratada.

Assim, o projeto da macromedicdo de vazao ser4 composto por:

> Elaboragdo de croqui de localizacdo, com dimensionamento,
especificacbese orcamentos dos macromedidores necessarios para quantificagdo dos
volumes captados, produzidos e distribuidos.

> Projetos para instalacdo dos macromedidores, caixas, conexfes e
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acessorios;
> Elaboracdo de planilha de orgamento e cronograma fisico-financeiro

paraaquisicdo e instalacdo gradual e sucessiva dos macromedidores.

5.6.  Atividade 6 — Projeto de substituicdo de rede de abastecimento de 4gua

Apbs a atualizacdo da base cadastral serd possivel dimensionar a quantidade de redes de
distribuicdo de cimento amianto, ferro fundido e a¢o galvanizado existentes no municipio.

Através desse quantitativo devera ser executado o projeto de substituicdo de redes antigas.
Destaca-se que o projeto devera ser desenvolvido com base em normas vigentese devera ter nivel
de detalhamento suficiente para permitir a contratacdo e a boa execucgédo das obras, incluindo nos
detalhes o detalhamento do perfil das redes a serem substituidas.

O desenvolvimento do projeto devera contemplar os seguintes elementos:

5.6.1. Definicdo das etapas de implantacéo;
5.6.2. Definicdo das etapas de execucdo da rede e das correspondentes;
5.6.3. ldentificar todos os seus elementos constitutivos com clareza;

5.6.4. Indicacdo de posicdo aproximada da rede e dos demais
elementos constitutivos do sistema de distribuigdo em textos explicativos;

5.6.5. Localizacdo e caracteristicas dos condutos, com extensdo por
didmetro e material;

5.6.6. Solugbes tecnicas globais e localizadas, suficientemente
detalhadas, de forma a minimizar a necessidade de reformulacéo ou de variantes
durante a fase de realizag&o das obras e montagem;

5.6.7. Identificacdo dos tipos de servigos a executar e de materiais e
equipamentosa incorporar a obra, bem como suas especificagdes que assegurem 0s

melhores resultados para o empreendimento, sem frustrar o carater competitivo para
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a sua execucao;

5.6.8. Orgamento detalhado do custo global da obra, fundamentado

em quantitativos de servicos e fornecimentos propriamente avaliados.

5.7.  Atividade 7 — Elaboracédo de Orcamento e Relatdrio final

Nessa etapa deverdo ser compilados todos os orcamentos e relatérios apresentados
anteriormente na forma de um Relatério Final que devera contemplar todasas etapas e produtos
desenvolvidos durante o processo, devendo ser entregue de forma consolidada e sucinta. A
contratada deverd exercer rigoroso controle de qualidade sobre as informacfes apresentadas,
tanto nos dados como no texto.

O referido controle deve ser orientado para clareza, objetividade, consisténcia das
informagdes e justificativa de resultados. O texto deve estar isento de erros de portugués e/ou
digitagéo.

Além dos itens descritos acima, o produto final devera apresentar também os orcamentos e
memoriais de célculos e descritivos dos servicos prestados.

Os orcamentos deverdo estar referenciados pela tabela mais apropriada para o0s
itens da Obra e indicada pela Administracdo (SINAPI; SABESP, DER; SIURB-SP, ououtras).

5.8. Atividade 8 — Servicos Preliminares/Plano de Trabalho

A Empresa CONTRATADA devera elaborar o Plano de Trabalho de todas as
atividades a serem realizadas, contendo caracterizacdo, metodologia de execucdo, fluxograma
e cronograma das atividades que compdem o0s servicos a serem apresentados pela
CONTRATADA em sua proposta e aprovados pelo Grupo Técnico de Acompanhamento —
GTA do municipio de Vista Alegre do Alto.

Previamente ao inicio dos servicos devera ser apresentado, pela CONTRATADA, um
Plano de Trabalho com as diretrizes gerais para o desenvolvimento dos estudos e uma
atualizacdo do cronograma de entrega dos produtos.

Nesse sentido, deverd ser configurado todo o planejamento dos trabalhos,

contextualizacdo dos estudos necessarios, indicacdo das equipes, seu perfil, a descri¢cdo das
15
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atividades com sua organizacdo, o organograma para os trabalhos, fluxograma e todas as

informacdes necessarias que norteiem o desenvolvimento e acompanhamento das atividades.

O Plano de Trabalho também deve apresentar relacdo e identificacdo de toda equipe
técnica da empresa CONTRATADA que fara parte da execucdo do empreendimento
comprovando o respectivo vinculo empregaticio. O vinculo empregaticio deverd ser
comprovado através de contrato social (quando o profissional pertence ao quadro societario
da empresa) ou carteira de trabalho (quando no regime CLT) ou contrato de prestacédo de
servico do profissional com a empresa. Também deve ser apresentado junto ao Plano de
Trabalho a(s) respectiva(s) ART(s) referente(s) ao objeto do empreendimento, bem como o0s
respectivos diplomas de graduacdo dos profissionais e os referidos atestados técnicos
devidamente acervados conforme exigido na comprovacdo de capacidade técnica da equipe
que ira desenvolver os trabalhos. Toda a experiéncia da empresa CONTRATADA devera ser
empenhada nesse planejamento.

Posteriormente a elaboracéo do Plano de Trabalho,a CONTRATADA devera realizar
um Seminario Inicial (S.I) com a participacao os representantes das administracdes municipais
envolvidas e a populagdo do municipio.

A apresentacdo do Plano de Trabalho, visa 0 esclarecimento quanto as atividades a
serem desenvolvidas durante a realizacdo do estudo, bem como quanto aos resultados
esperados, viabilizando inclusive, a realizacdo de consultas aos técnicos municipais quanto a

existéncia de outros estudos.

Coleta de Dados e Levantamento de Campo

Levantamento de informacdes sobre a area de estudo, como por exemplo, plantas de
loteamento, projetos de esgotamento sanitario doméstico e industrial, plantas e projetos de

emissarios e interceptores.

Os dados desta atividade serdo obtidos de fontes secundarias que e serdo confrontadas

com a pesquisa de campo, onde serdo verificados, com equipamentos adequados, todos 0s
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PV’s darede de coleta e afastamento de esgoto e serdo cadastrados os dados necessarios, entre

eles coordenadas X, Y, Z, profundidade da rede, didmetro da rede, etc.

A contratada deverd ainda, mobilizar por sua conta os recursos necessarios (maquinas,
ferramentas, mao de obra, sinalizagdes, etc.) para execugéo dos servicos de levantamento de

informacdes particularmente nos pontos da rede coletora de esgoto e PVs.

Deverdo ser coletados os seguintes dados em cada PV: coordenadas (E e N), cota (Z),
profundidade, didmetro das tubulacfes de chegada e saida, cota da geratriz inferior de cada
tubo que chega ou sai, situacdo (limpo, entupido, assoreado, etc.) e registro fotogréfico

mostrando o interior do PV.

As informacdes coletadas do PV deverdo ser anotadas na ficha de cadastro (Anexo 1)
e a posicdo geografica (E, N, Z) do PV deverd ser determinada através de
topografia/cartografia com erro posicional de cada PV sendo inferior a 15 cm (planimétrico e

altimétrico).

Os PVs cadastrados deverdo ser fotografados para comprovacdo das condicdes

internas do mesmo, seguindo 0s critérios:
v Imagem no formato JPEG (JPG);
v Imagem com pelo menos umas das dimensoes entre 12 e 15 cm;
v Imagem com cor RG de 24 bhits;
v Imagem com resolucdo 150dpi;

v Nome da imagem conforme numeracao da planta digital.
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Projecéo Populacional e do Uso e da Ocupacao de Solo na Bacia

Esta atividade compreende o desenvolvimento de projecdes de crescimento
populacional e de uso e ocupagéo do solo para o horixonte de planejamento de 30 anos. Devera
ser efetuada a delimitacdo da &rea atual e futura a ser ocupada pela urbanizacdo e
descriminando-se as densidades populacionais. A projecdo devera ser feita com base nos
dados fornecidos pelo IBGE a partir da aplicacdo de métodos de projecao aceitos, tais quais
métodos aritméticos, geométrico, “ai + bi” e polinomial, de forma a adequar a melhor curva

representativa e determinar o consumo, e assim, a vazéo do projeto.

5.9.Atividade 9 - Levantamento Planialtimétrico

A empresa contratada devera realizar o levantamento Planialtimétrico das areas do
municipio de Vista Alegre do Alto, que sdo atendidas pelo sistema de coleta e afastamento de
efluentes. Isso inclui 0 mapeamento do arruamento e curvas de nivel a cada metro, em locais
onde passam as redes coletoras. A populacao atual atendida com rede de distribuicdo de agua
é igual a 8.109 habitantes segundo o IBGE.

O levantamento devera ser realizado com aparelho de alta precisdo, tendo como
sugestdo Estacdo Total, com receptores GNSS RTK ou Drone RTK, na area representada pela
figura a seguir, utilizando como base vértices homologados pelo IBGE. Os desenhos a serem
apresentados deverdo estar no padrao AutoCad, na extensao dwg compativel com o AutoCad
2010 no minimo. Neste levantamento devera ser cadastrado os limites do arruamento (guia e
calcada), e todas as infraestruturas do sistema de abastecimento (ETAs, Boosters,
Reservatdrios e Captacdes) informando também as coordenadas geograficas de cada ponto de

infraestrutura levantado.
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5.10 . Atividade 10 - Elaboracdo de Cadastro de rede de coleta e afastamento

de efluentes

A CONTRATADA devera realizar o cadastro do sistema de esgotamento sanitéario do
municipio de forma que os dados coletados sirvam de apoio para as tomadas de decisdes,
elaboracdo de projetos e também subsidio para atividades de manutencéo realizadas pelo
DAE. O levantamento devera contemplar dados georreferenciados da rede de esgotamento
sanitério, localizacdo dos pocos de visita, localizacdo e tracado de coletores tronco e
interceptores, com indicacdo de materiais utilizados, diametros nominais e extensdes,
localizacdo em sistema de informacdes geogréaficas das estacdes elevatorias de esgoto (EEE)
e estacdes de tratamento de esgoto (ETE), bacia de esgotamento com suas caracteristicas
técnicas e 0s pontos de lancamento dos efluentes tratados.

As informag6es minimas fornecidas para cada poco de visita (PV) deverdo ser:

e Coordenadas do centro do fundo e tampéo do PV;

e Numeragdo sequencial, iniciando-se pelo PV mais a montante dentro da bacia que
esta sendo cadastrada;

e Cotas de tampa dos PV's e das geratrizes inferiores das tubulacdes de chegada e
saida;

e Diametro e material das tubulac6es de montante e jusante do PV;

e Diametro do PV,

e Estado de conservagéo:

¢ Indicagéo da existéncia ou ndo de calha de fundo.

e Registro fotogréafico.

E recomendavel, antes do inicio dos servigos, que seja realizada uma vistoria nos locais
onde seré realizado o cadastro para identificagdo das interferéncias, sejam elas PVs obstruidos,

tampdes danificados e que ndo se abrem, locais de trafego intenso, ETE.
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A CONTRATADA deve estar ciente de possiveis dificuldades inerentes a execucéo

dos servigos, pois se tratam, em parte, de servicos executados em vias onde ha frequente
trafego de veiculos, logo, podera ser necessaria a execugdo dos servigos em horarios especiais.

Essa atividade deverd ser entregue ao contratante um relatério completo contendo
todas as informagdes coletadas e documentadas. Este relatorio deve incluir todos os dados
georreferenciados da rede de esgoto, localizacdo dos pogos de inspecdo, trajeto dos coletores
principais e interceptores, bem como a localizagéo das estacdes de bombeamento de esgoto e
estacOes de tratamento de esgoto. Além disso, devem ser fornecidas descrigcdes detalhadas
conforme mencionado.

O Municipio ficara responsavel por fornecer um profissional para a abertura dos PVs,

inclusive o descobrimento caso seja necessario.

5.11. Atividade 12 - Elaboracdo do Sistema de Informacdes

Geogréficas/SIG

Consiste na compilacdo dos dados e estruturacdo de um banco de dados espacial,
possibilitando a atualizacdo do mesmo e embasamento para futuras pesquisas na area, o banco
de dados espacial devera ser compativel com o sistema gerenciador de banco de dados do
DAE e deveré trabalhar de forma multiusuéario, ou seja, diversos usuarios poderdo acessar,
manipular e modificar dados e informac6es espaciais ao mesmo tempo.

Considerando que o DAE né&o possui um sistema de Banco de Dados com extenséo
espacial e licencas de softwares de SIG/GIS e modelagem hidraulica, devera ser fornecido

software livre.
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A modelagem dos dados deve obedecer no minimo aos seguintes critérios e dados

bésicos:
PV (n6 - ponto)
Campo Tipo Observacao
inteiro

Numero longo

Tipo alfanumeérico 15 caracteres

Situacdo alfanumérico 15 caracteres

Cota tampa numerico 2 casas decimais

Cota fundo numerico 2 casas decimais

Profundidade numerico 2 casas decimais

Data data Formato dd/mm/aaaa

Tubulagéo (trecho - linha)
Campo Tipo Observacéo

Numero inteiro longo
Diametro inteiro
Material alfanumérico 15 caracteres
PV Montante inteiro longo nimero do PV montante
Cota Gl montante numerico 2 casas decimais
PV Jusante inteiro longo numero do PV jusante
Cota Gl jusante numérico 2 casas decimais
Comprimento numérico 2 casas decimais
Declividade numerico 4 casas decimais
Data data formato dd/mm/aaaa
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5.11 Atividade 13 - Treinamento E Capacitacao

O treinamento e capacitacdo em SIG para os funcionarios da prefeitura, que serdo
responsaveis pelo banco de dados devem proporcionar uma visdo geral do sistema, abordando
as funcionalidades bésicas e avangadas possibilitando que estes possam ao final utilizar o
sistema de forma plena, desde uma simples visualizacdo de dados até a geracao de andlise
espacial de informacGes sobre recursos hidricos e similares. O treinamento e capacitacdo

deverdo abordar no minimo os seguintes assuntos:
e Modelo de Dados em Geoprocessamento;
e Representacdo do Dado Geografico;
e Nocdes Cartograficas;
e Sistemas de Informac6es Geogréficas (SIG);
e Arquiteturas SIG;
e Sistema de Banco de Dados Espacial;
e Introducdo a Sistemas de Banco de Dados;
e Modelo Entidade Relacionamento;
e Modelo Relacional e Objeto-Relacional;
e Tipos de Dados Espaciais;
e Consultas Espaciais;

e Aplicagdo em Bancos de Dados Geograficos;
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O treinamento sera dividido em 4 mddulos — Modulo SIG, Modulo Cartografia,

Maodulo Banco de Dados com duracéo de 8 horas cada e o0 Médulo Pratico com duracdo de 16

horas, totalizando 40 horas.
A descri¢do dos assuntos abordados em cada modulo sera:
e Modulo SIG:

Arquiteturas de SIG, Modelo de dados em Geoprocessamento, Tipos de Dados

Espaciais;
e Moddulo Cartografia:
Noc0es de Cartografia, No¢cdes de GPS, Representacdo de Dados Geogréficos;
e Modulo Banco de Dados:

Introducdo a Sistemas de Banco de Dados, Modelo Entidade Relacionamento, Modelo
Relacional e Objeto Relacional, Sistemas de Banco de Dados Espacial, Consultas Espaciais,

Aplicacdo em Banco de Dados Geograficos.
e Moddulo Prético:
Conhecimento do Sistema e Dados Georreferenciados disponiveis

Estima-se que o treinamento seja ministrado para 4 a 5 funcionarios, sendo estes

pertencentes ao quadro efetivo da CIS, além de colaboradores terceiros.
5.12. Atividade 14 — Proposicgdes e projetos basicos

De acordo com o avaliado durante a elaboragédo do projeto de concepgéo, deverdo
ser selecionadas as alternativas técnicas propostas para as solucées de adequagdes do sistema
de esgotamento aqui proposto, tais como a expansdo das redes coletoras, projetos onde as

redes ocorrem vazamentos/transbordamento, também deverdo ser produzidos memoriais
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descritivos para a instalacdo de novas tubulacBes tanto para as melhorias como para as

expansdes de novas tubulacdes (redes) de esgotamento, se esta necessidade for identificada

nas atividades anteriores.

As especificacdes tecnicas das obras e servicos a serem realizados deverdo estarde acordo

com as normas vigentes no pais.

6. RESULTADOS ESPERADOS

As atividades propostas no presente Termo de Referéncia a reducgdo das perdas reais de dgua
que consequentemente diminui os custos de producdo por meio da contencdo do consumo de
energia, de produtos quimicos e outros. Ainda, na reducdo das perdas ndo fisicas (aparentes)
permite aumentar a receita tarifaria, melhorando a eficiéncia dos servi¢os prestados e o
desempenho financeiro do prestador de servigos. Para rede de esgoto espera-se obter um banco de
dados sobre o sistema municipal, alem de identificar e evitar possiveis problemas a curto e médio
prazo através da caracterizacdo de toda a rede, bem, como gerar documentos fundamentais para o

planejamento e gerenciamento municipal.

7. DOTACAO ORCAMENTARIA

Para o Item 1 a despesa total estimada de R$ 185.376,67 (cento e oitenta e cinco mil,
trezentos e setenta e seis reais e sessenta e sete centavos) decorrente da contratacdo do objeto desta
licitacdo que onerard os recursos orcamentarios e financeiros a conta de recursos préprios da
Prefeitura do Municipio de Vista Alegre do Alto e recursos provenientes FEHIDRO, suplementada

Se necessario.

Para o Item 2 a despesa total estimada de R$ 122.410,00, proveniente de recurso
orcamentario e financeiro do municipio.
8. CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

Os trabalhos especificados deverao ser realizados no prazo de 240 (Duzentos e Quarenta)

dias, a contar do aceite da Ordem de Servico que serd emitida pelo setor de engenharia da Prefeitura,
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conforme cronograma de execucdo apresentado juntamente com a planilha de or¢camento.

Os pagamentos serdo liberados apds aprovacgdo das atividades realizadas e de acordo com
cronograma de desembolso a seguir. Todos os relatorios deverdo conter a descri¢do das
atividades desenvolvidas e dos produtos entregues e realizados. Os relatdrios a serem entregues
deverdo estar assinados pelo coordenador da CONTRATADA. O pagamento sera realizado
mediante a entrega de cada relatério especificado no item 9 deste TR e respectiva aprovacao.

CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO - ITEM 1 SETORIZACAO

Descricéo da Meses TOTAL
atividade 1 2 3 4 5 6 7 8
Atualizagdo de Base RS RS
Cadastral das Redes | 5 ;) 55 35.351,33
de Distribuigdo
Levantamento das
Unidades RS RS
o 18.723,04 18.723,04
Operacionais
Determinacéo de
Parémetrosg de RS RS
x x 21.481,27 21.481,27
Vazao e Pressao
Elaboracéo de
E Proj
Setorizagio da Rede S I . RS
1286d0 O 17.928,72 | 17.928,71 | 17.928,71 53.786,14
de Distribuicdo de
Agua
Projeto de
Imélantagéo de RS RS
- 12.154,49 12.154,49
Macromedigéo
Projeto de
Substituicdo de
Redes deg RS RS RS
: 16.125,44 | 16.125,44 32.250,88
Abastecimento de ’ ’
Agua
Elaboracao de
Orgame(r;lto e RS RS
PR 11.629,52 | 11.629,52
Relatério Final
(TF%TQ'FO . geEcEfs'a RS RS RS RS RS RS RS RS RS
Préprio) 35.351,33 | 40.204,31 | 17.928,72 | 17.928,71 | 30.083,20 | 16.125,44 | 16.125,44 | 11.629,52 | 185.376,67
TOTAL 19,07% 21,69% 9,67% 9,67% 16,23% 8,70% 8,70% 6,27% 100,00%
PERCENTUAL ’ ' ’ ' ’ ' ‘ ‘ ‘
Valor de
. R$ R$ R$
Contrapartida 5310,72 | 5.32555 10.636,27
(Recurso Préprio)
Financiamento R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
FEHIDRO 30.040,61 | 34.878,76 | 17.928,72 | 17.928,71 | 30.083,20 | 16.125,44 | 16.125,44 | 11.629,52 |174.740,40
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CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO - ITEM 2 CADASTRAMENTO
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. .. Meses TOTAL
Descricéo da atividade 7 5 5 i - 5 Z 5

ATIVIDADE 01: Servicos R$ R$
Preliminares 21.629,84 21.629,85
ATIVIDADE 02: Levantamento R$ R$ R$
Topogaéfico 18.226,85 | 17.749,45 35.976,30
ATIVIDADE 03: Cadastramento R$ R$ R$
do abastecimento de esgoto 14.579,03 | 14.517,83 29.096,86
ATIVIDADE 04: Elaboracéo do
Sistema de Informacdes ; RS R RS

g 14.444,38 | 14.505,59 28.949,97
Geogréficas/SIG
ATIVIDADE 05: Treinamento e R$ R$
Capacitacdo 6.757,03| 6.757,03
TOTAL GERAL (Recurso R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$ R$
Prdprio) 21.629,84 | 18.226,85 | 17.749,45 | 14.579,03 |14.517,83 | 14.444,38 | 14.505,59 | 6.757,03 | 122.410,00
TOTAL PERCENTUAL 17,67% 14,89% 14,50% 11,91% 11,86% | 11,80% | 11,85% | 5,52% | 100,00%

9.

EQUIPAMENTOS E MATERIAIS

Sera de total responsabilidade da Contratada o fornecimento de equipamento de seguranca

para seus funcionarios, devendo para tanto, atender as legislacdes em vigor para cada tipo e risco

de servico.

O técnico de seguranca da Prefeitura fiscalizara a situacao de trabalho dos funcionarios da

empresa contratada e caso apresente alguma irregularidade o mesmo

informara ao engenheiro fiscal da Prefeitura que fara a imediata paralisacdo dos servicos e

aplicara a penalidade estipulada em contrato.

Devera ser previsto pela empresa todo equipamento necessario, desde ferramentas manuais

até equipamentos pesados para transporte e ou locomocao interna.

10.

DISPOSICOES FINAIS

A Contratada compromete-se expressamente a executar 0s servi¢os em estrita observancia

ao Edital, seus Anexos e as exigéncias técnicas pertinentes ao objeto.
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O contrato atendera aos termos do Edital, seus Anexos e da Proposta vencedora que do

mesmo fardo parte integrante.

Por conta exclusiva da Contratada correrdo todos os onus, tributos, taxas, impostos,
encargos, contribuicdes ou responsabilidades outras quaisquer, sejam de carater trabalhista,
acidentario, previdenciario, comercial ou social e outras que sejam de competéncia fazendaria ou
ndo e os saldara diretamente junto a quem de direito, sem prejuizo da eventual retencdo e
recolhimento pela Prefeitura por expressa disposicao legal ou contratual.

Os servicos serdo fiscalizados por funcionarios da Prefeitura, o que ndo eximira a
responsabilidade da Contratada e de seu engenheiro responsavel pelo cumprimento total de suas
obrigacBes, que poderdo, mediante instrugdes por escrito, exigir, sustar, determinar e fazer
cumprir o que determina as exigéncias do Edital.

A contratada devera recolher e apresentar a ART referente ao contrato, bem comoa ART
dos engenheiros contratados por ela e que ficardo responsaveis pela fiscalizagcdodos servicos, e
apresentar tal documentacgéo antes de se iniciarem 0s Servicos.

Sempre que for convocada para esclarecimentos a Contratada devera comparecer sob pena
de assumir o 6nus pelo n&o cumprimento.

A Contratada sera responsavel pelos danos causados a Prefeitura e ou a terceiros decorrentes
de sua culpa ou dolo, pela execucdo ou inexecugdo do objeto da licitacdo; respondendo civil e
criminalmente pelos acidentes que venha a acontecer no local, tanto a seus funcionarios quanto a
terceiros.

Em nenhum momento a empresa vencedora transferird a terceiros as incumbéncias do
contrato, sem aprovacao prévia da Prefeitura. Nenhuma transferéncia mesmo autorizada pela
Prefeitura isentara a contratada de suas responsabilidades contratuais e legais.

A Contratada e seu engenheiro serdo responsaveis pelas condigdes de seguranca dos
servicos, ndo cabendo & Prefeitura e/ou a sua fiscalizagdo qualquer responsabilidade por tais

procedimentos.

RESPONSAVEL TECNICO
ENG. CIVIL LUIZ SERRANO JUNIOR - CREA N° 0601334529
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